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Aufgabe 1 (Umlaufzahl)(4 Punkte)

Seil, der Kreis inR? mit Radius 1 und Mittelpunkt (@), undL, der Kreis inR? mit Radius 2
und Mittelpunkt (30). Seic : [0,a] — L;UL, c R? eine regular€*-Kurve mitc([0, 2x]) = L4,
c([2r,a]) = L, undc(0) = c(2r) = c(@ = (1,0). AulRerdem sec nach der Bogenléange
parametrisiert.

(i) Geben Siec explicit an (unter anderem mussen Sikestimmen).

(i) Berechnen Sia(c, 0), die Umlaufzahl vort um 0.

Aufgabe 2 (Konvex)(4 Punkte) B
SeiU c R" offen. Zeigen SieU ist konvex < U ist konvex

Aufgabe 3 (Fundamentalsatz der Algebr&) Punkte)
Jedes komplexe Polynom vom Gmag: 1 hat mindestens eine Nullstelige C.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Seic € C?(1,R?) eine nach der Bogenlange parametrisierte Kurve. Beziigler Einheits-
normaleny sei die Krimmung strikt positiv, d.h.«(s) > O fur alles € |. Zeigen Sie: Es
existiert eine Umparametrisierumge CX(I,1) mit ¢’ > 0, so dass die Funktion “T > R?

¥(t) = (cost, sint), Einheitsnormale der Kurve=co ¢ : | — R? ist.
(Hinweis: Hauptsatz fir ebene KurverBeweis)
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